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چکیده 


سیر گیاهی داروبی و سرمادوست است اما در مورد میزان تحمل به سرمای آن اطلاعات چندانی در دسترس نمی‌باشد. این آزمایش به‌منظور بررسی 
میزان تحمل اکوتیپ‌های مختلف این گیاه به تنش بخ‌زدگی» در سال ۱۳۹۱ در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح پایه کاملا تصادفی با چهار تکرار, اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل چهار اکوتیپ سیر (بجنورد تربت حیدریه. خواف و نیشابور هشت دمای 
گیاهان کشت شده در گلدان در فضای آزاد جهت خوسرمایی رشد يافته و سپس به فریزر ترموگرادیان منتقل شدند. سه هفته پس از اعمال دماهای 
یخ‌زدگی درصد بقاءء دمای کشنده ۵۰ درصد گیاهان براساس درصد بقاء (یممء 1 ارتفاع» سطح برگ» دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح برگ (م1 ]6 
وزن خشک و دمای کاهنده ۰ درصد وزن خشک (مء 1 12۷۲) تعیین شدند. نتایج نشان داد اثر متقابل تاریخ کاشت» اکوتیپ و دماهای بخ‌زدگی بر 
درصد بقاء ارتفاع. سطح برگ و وزن خشک در پایان دوره بازیافت معنی‌دار بود. با وجود این‌که در کاشت اول تنها دو اکوتیپ بجنورد و تربت حیدریه 
قادر به تحمل دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد بودند اما در کاشت دوم دو اکوتیپ تربت حیدریه و نیشابور در دمای دکر شده به‌ترتیب متحمل ۴۰ و ۳۳ 
درصد تلفات گیاهی شدند در حالی‌که اکوتیپ‌های خواف و بجنورد از حداکثر بقاء برخوردار بودند. ,یمه در اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدریه در 
کاشت اول کمتر از کاشت دوم بودء اما در اکوتیپ‌های نیشابور و خواف» گیاهان کاشت دوم نسبت به کاشت اول نونک آ [ کمتری داشتند. سطح برگ 
اکوتیپ‌های تربت حیدریه» خواف و نیشابور در کاشت دوم نسبت به کاشت اول افزایش بیشتری داشتند» در حالی که اکوتیپ بجنورد در کاشت اول دارای 
بیشترین سطح برگ بود. در هر دو تاریخ کاشت کمترین م۲ و مء]21] را اکوتیپ بجنورد به خود اختصاص داد» در صورتی که در کاشت اول 
بیشترین مقدار این دو شاخص در اکوتیپ خواف مشاهده شد. همبستگی بالایی بین وءض و مو2۳۷۲۲ با مممو .1 (به‌ترتیب 12۰/۹۸ و 
۳-۹ وجود داشت و لذا به نظر می‌رسد که می‌توان از این شاخص‌ها برای ارزیابی تحمل به یخ‌زدگی سیر استفاده کرد. بررسی تحمل به سرمای 
سیر در شرایط مزرعه» جهت بررسی همبستگی احتمالی بین نتایج آن با شرایط کنترل‌شده سودمند خواهد بود. 


واژه‌های کلیدی: تاریخ کاشت» خوسرمایی» درصد بقأءء دمای یخ‌زدگی» سرما 


۰ 


مقدمه 


سیر ( 501۲۷ :۸/2) از جمله پرمصرف‌ترین مکمل‌های 
غذایی است و دارای خواص متعددی از جمله درمان عفونت‌ها و 
قارچ‌های پوستی. قدرت ضدعفونی کنندگی» حشره‌کشی» ضدباکتریایی 
و کاهش‌دهنده فشارهای جسمی و روحی می‌باشد ( 0طه 5210 
1 , :۱09۲21 4جه 52 :2000 بماه۷۲۷). سطح زیر کشت 
سیر در ایران متغیر بوده و در سال ۱۳۹۱ حدود ۱۰۰۰۰ هکتار با 
میانگین عملکرد ٩‏ تن در هکتار گزارش شده است (2012 ,۲۸۵0). 


- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد» گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 


فردوسی مشهد 
۳ و ۳ به تر تیب استاد و دانشیار گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد 


۲ ۵) تجطم2ع ۱ :اتمحصط) 
0 :1۱۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


استان خراسان از جمله مناطق مستعد کشت سیر می‌باشد که تاریخ 
کاشت مرسوم آن از ۱۵ مهر تا ۱۵ آذر است. با وجود این در برخی 
شرایط در نتیجه کشت آن در بهار عملکرد گیاه کاهش می‌یاید. از 
سوی دیگر شواهدی در دسترس است که به دلیل کاشت آن در تاریخ 
کاشت نامناسب در پاییزن گیاهان دچار تنش یخ‌زدگی شده و آسیب 
دیده‌اند. زیرا با وجود این که سیر به سرمای زمستانه تحمل نسبی دارد 
(2000 ,۳6۷۷۵5۲ با این حال سرمای شدید ممکن است سبب بروز 
صدمات غیر قابل برگشت و حتی مرگ گیاه شود 
(2004 ,طوعن2؟" 4صح ت‌مصصمطمصتآ). 

در تحقیقی که در ساسکاتجوان کانادا انحام شد کشت پاییزه سیر 
توصیه گردید زیرا کاشت سیر در فصل بهار در مقایسه با کاشت پاییز 
۶ درصد کاهش عملکرد داشت و عملکرد کل قابل فروش در کشت 
پاییزه دو برابر کشت بهاره بود (2001 ,۷۷۵/6۲6۲). در کاشت پاییزه 
تجمع ماده خشک گیاهان به دلیل افزايش طول دوره رشد نسبت به 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


کاشت‌های بهاره افزايش می‌یابد (1982 ,.۸1 # هاعدا)» به‌علاوه به 
دلیل استفاده بهتر از نزولات جوی کارایی مصرف آب بهبود می‌یابد 
(1997 .۸ ۶ طععلم). با وجود افزايش عملکرد در کشت پاییزه در 
پایین و کاهش سطح برگ در هنگام تشکیل اندام ذخیره‌ای کاهش 
عملکرد مشاهده می‌شود (2007 ,. 2۶ 0102). کاهش عملکرد 
سیر با به تعویق افتادن تاریخ کاشت توسط محققان دیگر از جمله 
(2000) عحظتعدطاطه و (2001) ۵۰ 6۶ تدمعانک نیز گزارش شده 
تنش‌های زمستانه از جمله تتش سرما قرار می‌گیرند و در همین راستا 
برخی گزارش‌ها حاکی است که میزان خسارت سرما و یخبندان بر 
محصولات زراعی کشور بیشتر از خسارت سایر پدیده‌های مخرب 
جوی و حتی گاهی بیشتر از خسارت آفات و بیماری‌ها می‌باشد 
(2002 ,تصعععطن-تتصض)._لذا تلاش برای یافتن گیاهانی که 
مقاومت به تتش یخ‌زدگی داشته باشند ضروری به نظر می‌رسد 
(2008 ,نتم هه تصمطه‌بع۱۷]21۵10-۳۲). 

امروزه محققان استفاده از آزمون‌های انجماد کنترل‌شده را 
به‌عنوان روش مناسبی جهت ارزیابی تحمل به سرمای گیاهان توصیه 
نموده‌اند (2012 ,./۵ 6۶ اماحعطک- ژد :2007 .اه ۵1 تصصد2ع). 
هرچند در اين آزمایش‌ها به علت وجود برهمکنش‌های فراوان در 
پاسخ به تنش و سازگاری» شناخت عوامل تحمل امری دشوار است؛ 
اما با این حال اين‌گونه آزمایش‌ها کمک به‌سزایی به درک راهکارهای 
تحمل گیاهان به تنش سرما می‌نمایند (2012 ,۵1 6 22211 
تعبین درصد بقای زمستانه در آزمایش‌های کنترل‌شده به‌عنوان یکی 
از روش‌های مناسب جهت ارزیابی تحمل به سرما معرفی شده است 
(2009 ,عناد))», در همین راستا اظهار شده است که ,یووآن1د 
به‌عنوان معیار مناسبی در آزمون انجماد کنترل شده در هنگام استفاده 
از طوقه گندم (.1 ۵6511۷۷/۷ 4711161001 بیشترین همبستگی را با 
شاخص بقای مزرعه‌ای داشته است (1981 .0 2 ۳0۷/6۲ در 
بررسی تحمل به یخ‌زدگی مینای چمنی (2۵۲۵5 و61 هر چند 
گیاهان تا دمای ۱۶- درجه سانتیگراد را تحمل کردند. اما در دماهای 
پایین‌تر به کلی از بین رفتند. ضمن این‌که دمای کشنده ۵۰ درصد 
گیاهان (,,مء]/1) نیز ۱۷- درجه سانتی‌گراد بود ( 1۷۲0052۷1 12۷720 
1 ,.41 #ع). خورسندی (2015 ,.۵1 6۶ 16079۵01) بر روی تحمل 
به یخ‌زدگی اکوتیپ‌های سیاهدانه (.1 561۲۷۵ ۵/16ع۷/) مشاهده کرد 
که تا دمای ۴/۵- درجه سانتی‌گراد درصد بقای گیاهان تقریباً ثابت 
بود و با کاهش دما در تمام اکوتیپ‌ها روندی کاهشی در درصد بقاء 


اه تصقاظ فص ما عصتلتمعع۸ 50 عتتطدهم‌ططع]. تقطاما -1 
۱ 


مشاهده شد. ولی این کاهش در اکوتیپ‌های نیشابوره بیرجند و 
فردوس شدیدتر بود. 

توانایی گیاه برای بهبود یافتن پس از مواجهه با دماهای پایین نیز 
عامل مهمی در ارزیابی‌های تحمل به سرما می‌باشد ( 20 تع122 
9 ,1220271)» که به‌عنوان شاخصی مناسب از تحمل به سرما 
مورد توجه محققان زیادی قرار گرفته است ( 20 ۲عاعمص:۱۷۷0 
6 /۳۵1). کیان و همکاران (2001 ,۵1 6۶ طه0) مشاهده 
کردند که کاهش دماهای یخ‌زدگی رشد مجدد اندام‌های هوایی در 
ارقام مختلف بوفالوگراس (۲) ععل4ذهاعع عا:6::ظ) 
(صلهعمط را تحت تأثیر قرار داد و با کاهش دما از ۸- به ۱۲- درجه 
سانتی گراد» بیشترین کاهش رشد مجدد (۶۲ درصد) در رقم -0۴] 
5 مشاهده شد. در حالی‌که رقم 91-118 کاهش کمتری (۶ درصد) 
نشان داد به‌طوری‌که این دو رقم با دارا بودن بیشترین و کمترین 
دمای کاهنده ۵۰ درصد رشد مجدد اندام هوایی (به‌ترتیب ۱۰- و ۲۲- 
درجه سانتی‌گراد) به‌عنوان حساس‌ترین و مقاوم‌ترین ارقام شناخته 
شدند. 

میزان تحمل گونه‌های گیاهی به تنش سرما در مراحل مختلف 
رشدی» متفاوت است به‌طوری‌که جلیلیان و همکاران ( ۵ طهنان2[ 
9 ,.) با انجام آزمایشی بر روی ارقام چغندرقند ( »86 
مس ۳/۵۵۶) در شرایط گلخانه گزارش کردند که چغندرقند در 
مرحله دو برگی حقیقی نسبت به مرحله کوتیلدونی به دماهای زیر 
صفر حساس‌تر می‌باشد و درصد خسارت در مرحله کوتیلدونی حدود 
هفت درصد کمتر از مرحله دو برگی حقیقی بود. محققان همچنین 
اظهار داشتند که تاریخ کاشت نیز از طریق تأثیر بر مرحله رشدی و 
ندزه بوته در زمان شروع سرما از جمله عوامل موثر در میزان خسارت 
تنش سرما می‌باشد (2011 ,.۵1 6 .)٩121۳22780061‏ 


شود لذا با توجه به اطلاعات اندک در ارتباط با تحمل به یخ‌زدگی 
گیاه سیر آزمايش حاضر با هدف بررسی تحمل به سرما و شناخت 
حساس‌ترین مرحله رشدی اکوتیپ‌های سیر به تتش سرما در شرایط 


کنترل شده اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در پاییز سال ۱۳۹۱ در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزیٍ دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
پایه کاملا تصادفی با چهار تکرار اجرا شد. چهار اکوتیپ سیر (بجنورد 
تربت حیدریه» خواف و نیشابور) در دو تاریخ ۲۸ شهریور و ۳۰ مهر 
کشت شده و در معرض هشت تیمار دمایی (صفر (شاهد)؛ ۲- ۶ 
٩‏ 2-۱۲ 2-۱۵ ۱۸- و ۲۱- درجه درجه سانتی‌گراد) قرار گرفتند. 
اکوتیپ‌ها در تابستان سال ۱۳۹۱ از چهار منطقه خواف (گرم و 
خشک» نیشابور (معتدل)» تربت حیدریه (سرد و نیمه خشک) و بجنورد 


(معتدل کوهستانی) جمع‌آوری و تا زمان کاشت در سردخانه با دمای 
چهار درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. در ابتدای آزمایش سیرچه‌ها از 
پیازهای سالم و مطلوب جدا شده و جهت جلوگیری از پوسیدگی, با 
قرار دادن در محلول یک در هزار قارچ‌کش کاربندازيم ضدعفونی 


و من 


۱/۹۵ 


ت۱۵ 
۱۱/۵ 


تحمل به یخ‌زدگی اکوتیپ‌های سیر (.1 50/1۲۷ 4/11 تحت تاثیر تاریخ.. ۳ 


سانتی‌متر در عمق سه سانتی‌متری خاک کشت شدند. خاک گلدان‌ها 
حاوی نسبت مساوی از شن» خاک برگ و خاک مزرعه بود. 


(0) همه ]1 


بل زب چم بر ۵ مج وه یضترم 6۳ 


آبان مهر 
9/9 ۵0۵۵0۵ 


شکل ۱- دماهای حداقل و حداکثر روزانه طی پاییز و زمستان ۱۳۹۱ 
2 ۲۷۲۱۱۸۲۵ 200 ناه مت م6 همه اه 0ص ما صصتصطر وت -1 مساعز ۲ 


جهت خوسرمایی» گیاهان تا اواخر دی ماه در هوای آزاد و شرایط 
طبیعی رشد کردند و در این مدت دماهای حداقل و حداکثر روزانه ثبت 
شدند (شکل ۰۱ ضمن این‌که در شب‌هایی که دما به کمتر از صفر 
درجه سانتی‌گراد می‌رسید گیاهان به شاسی سردی انتقال داده 
می‌شدند که دمای حداقل آن بالاتر از صفر درجه سانتی‌گراد بود. اول 
بهمن ماه گیاهان به فریزر ترموگرادیان منتقل شدند. دمای فریزر در 
شروع آزمایش پنج درجه سانتیگراد بود و پس از قرار دادن نمونه‌ها با 
سرعت دو درجه سانتی‌گراد در ساعت کاهش یافت. جهت القاء 
هستک يخ در گیاهچه‌هاء بر روی گیاهان در دمای ۲- درجه 
سانتی‌گراد محلول 11۸3 پاشیده شد و پس از آن دما با سرعت دو 
درجه سانتیگراد در ساعت کاهش یافت. گیاهان به مدت یک ساعت 
در تیمارهای دمایی مورد نظر نگه داشته شده و سپس از فریزر خارج 
شدند. در مرحله بعد و برای کاهش سرعت ذوب یخ در گیاه» نمونه‌ها 
در طول شب به اتاقک سرد با دمای ۵۲ درجه سانتی‌گراد منتقل 
شدند. سپس نمونه‌های گیاهی به گلخانه منتقل شده و پس از گذشت 
سه هفته درصد بقاء و بازیافت آن‌ها ارزیابی شد. جهت تعیین درصد 
بقاء از معادله (۱) استفاده شد (1981 ,.۵ 6۶ ۳۵۷/6۲). 
)۱( 0 2 < 5۷96 


1- ]66 0۱001621108 200۷۰ 2 


که در آن ۵ 3 و ٩160‏ به‌ترتیب تعداد بوته بعد و قبل از 
یخ‌زدگی و درصد بقاء می‌باشد. هم‌زمان صفات دیگری نظیر ارتفاع 
بوتهه سطح برگ و وزن خشک آن‌ها پس از ۴۸ ساعت قرار داشتن در 
آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد اندازه‌گیری شد. جهت تعیین درجه حرارت 
۰ درصد کشندگی براساس درصد بقاء دمای کاهنده ۵۰ درصد 
سطح برگ (موضآ" و دمای کاهنده ۵۰ درصد وزن خشک 
گیاهان "(م:8۳11) نیز نقطه عطف منحنی تابع لحستیک» به‌عنوان 
نقطه میانی بین نقاط حداقل و حداکثر مجانب منحنی» در نظر گرفته 

تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 151۸1-01.42 
انجام گردید و رسم شکل‌های مربوطه توسط نرم‌افزار ات۲۸ 
صورت گرفت. همبستگی داده‌ها نیز به‌وسیله نرم‌افزار 16 11۳11۳۸ 
محاسبه شد. جهت مقایسه میانگین‌ها از آزمون 1.510 در سطح 
احتمال پنج درصد استفاده شد. 


با کاهش دما درصد بقاء به‌طور معنی‌داری (0>0.05) کاهش 
یافت اما این کاهش بسته به اکوتیپ‌ها متفاوت بود. درصد بقای 


0 168006120016 ۸۲6۵ 12۶ 16010660 -2 
50 عمط 1 م۱۷۲2 و1۲ 5600660 -3 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


اکوتیپ‌های مورد بررسی تا دما ۱۲- درجه سانتی‌گراد نسبتاً مشابه 


با دمای شاهد (صفر درجه سانتی‌گراد) بوده ولی با کاهش بیشتر دما 
درصد بقای آن‌ها به‌طور متفاوتی کاهش یافت. به‌طوری‌که درصد 


بقای اکوتیپ بجنورد در دمای ۱۸- سانتی گراد ۴۳/۳ درصد بوده در 
حالی‌که ساير اکوتیپ‌ها شدیداً خسارت دیده و کامللاً از بين رفتند 
(جدول ۱). 


جدول ۱- اثر متقابل اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر درصد بقاء و بازیافت گیاه سیر پس از اعمال تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل شده 
۵۵ 20 اصهام ماو اه ومع 20 هام۵ اد جن نها همع لصو امعم ۵ 1۵۲۵0 -1 12016 
عصمتات4جی 0۱۱60 اجه 1 


وزن خشک سطح برگ ار تفاع 
(هصه) )۲۵120 رز[ ۱9 (هه) )۲۲۵20 

164 213 218 
140 269 234 
134 25.90 19.9 
128 213 222 
126 231 231 
124 219 201 
58 رل 108 
00 000 000 
221 3210 235 
213 313 211 
203 293 238 
201 213 242 
140 242 19.8 
98 163 121 
60 065 1.00 
00 000 00 
244 292 211 
238 262 183 
178 238 156 
117 245۹ 114 
132 225 16۵4 
84 1517 801 
00 000 00 
00 000 00 
117 3202 3و2 
194 225 2458 
180 236 219 
134 216 211 
132 114 21.0 
5 198 96 
00 00 00 
00 00 00 
22 295 238 


نتایج مطالعه اثر دماهای یخ‌زدگی بر سه زژنوتیپ نخود 
( م1 ۵۳۵1۳۷۷۱ 66۲)) نیز نشان داد که هر چند با کاهش دما درصد 
بقای ژنوتیپ‌های مورد مطالعه کاهش یافت ولی این کاهش بسته به 
ژنوتیپ متفاوت بود به‌طوری‌که درصد بقای گیاهان تا دمای ۱۰- 
درجه سانتی‌گراد اختلاف معنی‌داری با دمای شاهد (صفر درجه 
سانتی‌گراد) نداشت» ولی با کاهش بیشتر دما درصد بقای آن‌ها به 
شدت کاهش یافت. در دمای ۱۶- درجه بقای ژنوتیپ 1۷00741 
حدود ۲۰ درصد بود در حالی‌که دو ژنوتیپ دیگر تقریباً از بين رفتند 
(2011 ۵۱۰ 6 تحط ۸ ماک 


درصد بقاء تیمار اکوتیپ 
(۶0) ۱0۳۲۱۲۵۱ ۹ ۱9 

0 966 

3 966 

6 933 

5866 9 بجنورد 
933 12- 0سمزظ 
115 5- 

-18 353 

21 00.0 
0 1000 

3 966 

966 6 ۳ 
866 و 9 
822 12 602 01۳021[ 
53.8 15- 

-18 333 

21 00 

0 666 

3 633 

6 5366 

564 9 خواف 
5266 12- 11۳27 
4100 15- 

-18 00 

21 00 

0 900 

3 900 

6 75.0 

75.0 9 نیشابور 
133 12- ۱ 
200 15- 

-18 00 

21 00 


درصد بقای گیاهان به‌طور معنی‌داری (0>0.05) تحت تأثیر اثر 
متقابل تاریخ کاشت. اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی قرار گرفت. در کاشت 
اول» دو اکوتیپ بجنورد و تربت حیدریه در دمای 2۱۵ درجه 
سانتی‌گراد نسبت به دمای شاهد به‌ترتیب ۲۰ و ۲۶ درصد کاهش بقاء 
داشتند. در حالی که دو اکوتیپ دیگر در اين دما نابود شدند. در کاشت 
دوم دو اکوتیپ خواف و بحنورد در دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد درصد 
بقای نسبتاً مناسبی داشتند اما در دو اکوتیپ نیشابور و تربت حیدریه 
به‌ترتیب ۶۰و ۶۷ درصد گیاهان از بین رفتند (جدول ۲). 


تحمل به یخ‌زدگی اکوتیپ‌های سیر .1 501۲۱ ۸70 تحت تاثیر تاریخ... ۵ 


جدول ۲-اثر متقابل تاریخ کاشت. اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر درصد بقاء و وزن خشک گیاه سیر پس از اعمال تنش یخ‌زدگی تحت شرایط 
کنترل‌شده 


هام جع ۵ )امه ول )صقان مه و۱۲ جن ماه همه مصا2مع مه رامع رماع عصتاصهام ۵۴ دمن 106۵۲۵ -2 1016 
عصمتاندی ۱۱60مصصی ص همع ماه 


نیشابور خواف تربت حیدریه بجنورد تیمار تاریخ کاشت صفات 
۲( گقا . هززه0 ۵ )10۵۲۵2 0صزوظ .1۴۳6۵۵۵۵۵۵ 65 ۳۱۵۸)۱۴۸۵۶ ۹ ۱ ۱( 
9040 333 100.0 100.0 0 
9040 333 100.0 100.0 3 
50.0 200 100.0 100.0 6 
50.0 133 5866 966 9 ۸ شپریور 
00 0.0 144 9040 15- 
00 0.0 6.17 9040 18- 
00 0.0 00 00 21 درصد بقاء 
٩۵۷۷۵ ۸ 0 933 100.0 100.0 100.0‏ 
100.0 933 933 933 3 
100.0 933 933 966 6 
100.0 100.0 966 966 9 ۰ مهر 
100.0 933 11.1 933 12- 21 
400 9040 333 75.0 15- 
00 0.0 00 646 18- 
00 0.0 00 00 21 
124 54 204 134 0 
123 45 218 118 3 
134 13 204 121 6- 
88 17 202 118 9 ۸ شهریور 
6 8 126 118 12- )560۵ 19 
0 0 91 115 5- 
0 0 13 10۳4 18- 
0 0 0 0 21 وزن خشک 
220 134 238 114 0 (عصه) اطعزه۷7 ۳[ 
265 31 205 119 3 
227 344 203 147 6 
180 338 206 138 9 ۰ مهر 
169 256 134 135 12- 00۲ 21 
130 168 106 133 15- 
0 0 0 11 18- 
0 0 0 0 21 
311 ومم حلص 


پدیده خوسرمایی به‌عنوان نتیجه تغییرات فیزیولوژیکی و 
متابولیکی باعث افزایش تحمل به یخ‌زدگی می‌شود و ایجاد اين 
مقاومت نیز تابع خوسرمایی کافی می‌باشد که ممکن است در مرحله 
رشدی خاص توسعه یابد ( 5021177000 :2000 ٩۳0۱/56,‏ 0ص 2610 
2 ,107716 200). در زمان اعمال تنش بخ‌زدگی. اغلب گیاهان 
اکوتیپ‌های خواف و نیشابور در کاشت اول در مرحله چهار برگی و در 
کاشت دوم در مرحله دو برگی بودند و اکوتیپ بجنورد و تربت حیدریه 
نیز در هر دو تاریخ کاشت مرحله رشدی پایین‌تری نسبت اکوتیپ‌های 
به نیشابور و خواف داشتند. لذا به نظر می‌رسد که پدیده خوسرمایی 
به‌صورت مناسب‌تری در مرحله رشدی پایین در گیاهان ایجاد شده 
است. در یک بررسی بر روی تحمل به سرمای لاین‌های نخود در ٩‏ 
تاریخ کاشت (از ۲۳ اکتبر تا ۶ مارس) در شرایط آب و هوایی 


مدیترانه‌ای مشاهده شد که با تأخیر در تاریخ کاشت از ۲۳ اکتبر به ۵ 
نوامبر تحمل به سرمای ارقام نخود افزايش پافت ( ,1 2 1ع10٩‏ 
9 ) در بررسی دیگری نیز مشاهده شد که با افزايش سن گیاه در 
مرحله رشد رویشی حساسیت اکوتیپ‌های نخود سیاه به تتش سرما 
افزایش می‌یابد به‌طوریکه تنش در مرحله ۸ برگی (نسبت به ۴ و ۶ 
برگی) به‌طور معنی‌داری منجر به افزايش درصد مرگ بوته‌ها شد 
(2008 ,تطعنقط 40صح تصحطه‌ته۱۷121۵10-۲). 

تقایل رز کاه یواست کار و0 اک 
بوده به‌طوری که مقدار آن با تغییر کاشت از شهریور به مهرماه در 
اکوتیپ‌های خواف و نیشابور به‌ترتیب ۹/۶ و ۶ درجه سانتی‌گراد 
کاهش و در اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدریه به‌ترتیب ۳/۹ و ۲ 
درجه سانتی گراد افزایش یافت (شکل ۲). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


تاطاهطو هلا 


19-960 22-6 


۹3 0سادزظ 
بب پیب 0 
5- 
9 
0 طٌ 
ند 
3 
5 دٌ 
20 
25 


اکو تیپ (۵۷۲6عظ) 


شکل ۲- اثر متقابل تاریخ کاشت و اکوتیپ بر دمای ۵۰ درصد کنسندگی براساس درصد بقای گیاهان سیر پس از اعمال یخ‌زدگی در شرایط کنترل 
سد۵. خطوط عمودی روی ستون‌ها نشان‌دهنده عدد ر05.) ۱۳9 می‌باشد. 
0 ءعه)هه۵ اه۲۱۱ ۳ 6 ما م2060 506۵ 1۱6۵۵6۵ (قطاامیا من رامع 20 0246 عطلاصهان ۵۴ جمت 1۱6۲۵ -2 عساع۲1 
دوم لصا ۵۶ اصجمصو معط اصعمممنع۲ میوها چم ممصنا [۷۵۰۵6۵ عصمتاندی ۱60ص طصا هصنمعع۳ اند 


در یک بررسی بر روی دو رقم زویسیاگراس ٩0۲‏ »نو(20) 
مشاهده شد که رقم 1۷16۷6۶ دمای ۵۰ درصد کشندگی کمتری نسبت 
به 02۷۵1167 داشت. حداکثر تحمل به یخ‌زدگی در 02۷21 در 
نوامبر (۹/۶- درجه سانتی‌گراد) بود در حالی‌که کمترین .همه در 
۲ با (۱۵/۴- درجه سانتی‌گراد) در دسامبر مشاهده شد ( ع720 
59 ر.0 61). 


در این بررسی بین درصد بقاء و دمای ۵۰ درصد کشندگی بر 
اساس درصد بقا همبستگی منفی و معنی‌داری (**2-۰/۹۷-) مشاهده 
شد (جدول ۲ که نشان‌دهنده کاهش ,,مء]/1 با افزايش درصد بقای 
گیاهان می‌باشد. مطالعه انجام شده بر روی گیاه علف شور ( 5۵/60/4 
() نیز نشان داد که گیاهان با رممءآ1 کمتر دارای درصد بقای 
بیشتری هستند (2003 .01 6۶ طحطهط6). 


جدول ۲- ضرایب همبستگی بین صفات گیاه سیر تحت تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
عصمتاتجی ۱60مهصره نا وععاه مرمع یاهع 0۴ کاتقت عصمصه عاصم‌تگلهی صمتاداه سم -3 12016 


4 5 6 7 


-0773 1 
095 -685 1 
40 090 -57 1 


3 2 1 
1 ۱- درصد بقاء 
۵ ۱۳۷1۷۵۱ -1 
1 سیمو2-17 
ب اد ۳ ارتفاع 
1 077 087 ها 
ِ» « # ۴ سطح برگ 
"۳ س 1 82 ۲,6۵۲ -4 
و 098 098۳ وکا -5 
۳ ون رین ۶ وزن خشک 
اوه 1 -6 
وم توون . تووم. .7-1۳۲ 


. و :به‌ترتیب غیر معنی‌داره معنی‌دار در سطوح پنج و یک درصد 


(9 ,وله 161 ٩۵‏ 1 0صه 5 صز اصهعت)تصهنه باصمه‌تلنصوزه مملا :"" ۵صد 


ارتفاع اکوتیپ‌های سیر تحت تآثیر دماهای یخ‌زدگی به‌طور 
معنی‌داری (0>0.05) کاهش یافت. هرچند با کاهش دما ارتفاع بوته 
در هر چهار اکوتیپ کاهش یافت اما پاسخ آن‌ها نسبت به کاهش دما 
متفاوت بوده به‌طوری‌که در دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد نسبت به 


125, * 


دمای شاهد بیشترین درصد کاهش ارتفاع (به‌ترتیب حدود ۶۶ و ۶۲ 
درصد) در اکوتیپ‌های نیشابور و خواف مشاهده شد. در حالی‌که در 
اکوتیپ بجنورد این کاهش در شرایط مشابه حدود ۸ درصد بود 
(جدول ۱). در بررسی_ اثر تنش یخ‌زدگی بر گیاه رازیانه 


( مس ۷۵/۵۵۲۵ ۳0۵۱:۵۷/۷۱) نیز کاهش دما به 4- درجه سانتی‌گراد 
منجر به کاهش ۵۸ و ۲۵ درصدی ارتفاع گیاه نسبت به شاهد (صفر 
درجه سانتی‌گراد) به‌ترتیب در اکوتیپ‌های کرمان و گناباد شد 
(2009 ,.۵1 6۶ اععوهطمعطعمک). 

ثرمتقبل تاریخ کاشت. اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر ارتفاع گیا 
معنی‌دار (0.05>) بود. در کاشت اول با کاهش دما از صفر به ۱۸- 
درجه سانتی‌گراده بیشترین درصد کاهش ارتفاع ٩۰(‏ درصد) در اکوتیپ 
تربت حیدریه و کمترین آن (۲۸ درصد) در اکوتیپ بجنورد مشاهده 
شد و اکوتیپ‌های نیشابور و خواف در اين دما از بین رفتنده در 
حالی که در گیاهان کاشت دوم با کاهش دما از صفر به دمای مذکور 
(۱۸- درجه سانتی‌گراد) درصد کاهش در اکوتیپ بحنورد ۷۰ درصد 
بوده اما در شرایط مشابه ساير اکوتیپ‌ها قادر به تحمل این دما نبودند 
(شکل ۲). همچنین در تاریخ کاشت دوم در دمای ۱۵- درجه درصد 


30 1 1022-26 


۵ رت 


(۵0) )حاعز۲]6 


0 -3 -6 9 -12 15 -18 -1 
[00010612100116 )80( 


۱۵ 


(۵9) )0عز۲]6 


1- 18- 15- 12- و 6- 3- 0 
(80) 000106121011۳6[ 


تحمل به یخ‌زدگی اکوتیپ‌های سیر ( 561۲ 4۸1 تحت تاثیر تاریخ.. ۷ 


کاهش در اکوتیپ‌های خواف تربت حیدریه و نیشابور به‌ترتیب ۴۷ 
۲ و ۲۰ بود اما اکوتیپ بجنورد تنها ۴ درصد کاهش ارتفاع نسبت به 
دمای صفر درجه سانتی گراد داشت. با توجه به این که در هر دو تاریخ 
کاشت اکوتیپ بجنورد از درصد کاهش کمتری در دماهای پایین‌تر 
برخوردار بوده است لذا به نظر می‌رسد که این اکوتیپ توانایی بهبود 
مناسب‌تری را نسبت به سایر اکوتیپ‌ها دارد. این توانایی می‌تواند به 
زیستگاه رویشی این اکوتیپ نسبت داده شود چرا که بجنورد نسبت به 
سایر مناطق مورد مطالعه دارای اقلیم سردتری می‌باشد. همچنین از 
آن‌جایی که اکوتیپ بجنورد به دلیل نیاز سرمایی بیشتر» جوانه‌زنی 
دیرهنگام داشته است این موضوع هم می‌تواند باعث تجمح مواد 
ذخیره‌ای بیشتری در زمان اعمال تنش و در نتیجه افزایش تحمل 
گردد. 


3 
1- 18- 15- 12- و 6- 3- 0 
(0) 16000060120016 
3 
‌ّ 


1- 18- 15- 12- و 6 3- 0 
(0) 1000060120016 


شکل ۲- اثر متقابل تاریخ کاشت. اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر ارتفاع گیاه سیر سه هفته پس از اعمال تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده. مقدار 
حداقل تفاوت معنی‌دار ۳/۳۷ می‌باشد. (۰ و به‌تر تیب کاشست اول 9 دوم) 
م۳6۵2 ماه ممامع۲ عم لقع اه صاعاهه جن ماه مها مارم مه مم امه رماع عطلاصهان اه جمت ۱6۵ -3 مساع۲1 
۲65۵6۵۵۷۵ و0246 ع1)ه۵۱ 6600و 200 )01۳5 رو) .3.37 وا ۲۷۵۱۵۵ راصنا عممتات0جی 0۱60متصاصهمع 


علی‌رغم این‌که با کاهش دماهای یخ‌زدگی سطح برگ هر چهار 
اکوتیپ سیر کاهش داشت. ولی درصد کاهش آن در هر یک از 
اکوتیپ‌ها متفاوت بوده به نحوی که آکوتیپ‌های تربت حیدریه. خواف 
و نیشابور با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب 
حدود ۰۴۷ ۴۶ و ۷۴ درصد کاهش سطح برگ داشتند. در حالی‌که این 


کاهش در اکوتیپ بجنورد حدود ۲۰ درصد بود (جدول ۱). محققان 
اظهار داشتند که قرار گرفتن گیاه در معرض تنش یخ‌زدگی منجر به 
کاهش سطح برگ‌ها و حتی ریزش آن‌ها می‌شود که این موضوع 
احتمالابه دلیل توقف شدید متابولیسم برگ و کاهش توانایی آن برای 
بازیابی مجدد می‌باشد (2002 ,تحجه‌عقدان نحص :1993 ,۲۵۲۵). 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


ثرمتقابل تاریخ کاشت» اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر سملح یرگ 
معنی‌دار (0.05>) بود» به‌طوری‌که در کاشت اول در دمای ۱۲- 
درجه سانتی‌گراد اکوتیپ‌های تربت حیدریه و بجنورد دارای کمترین 
کاهش سطح برگ (به‌ترتیب حدود ۲ و ۱۷درصد) نسبت به دمای صفر 
درجه سانتی‌گراد بودنده در حالی‌که اکوتیپ‌های خولف و نیشایور 
بیشترین درصد کاهش (به‌ترتیب ۸۵ و ۵۸ درصد) را داشتند. همچنین 
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در گیاهان کاشت دوم با کاهش دما به ۱۵- درجه سانتی‌گراده درصد 
کاهش سطح برگ در اکوتیپ بجنورد نسبت به صفر درجه سانتی‌گراده 
۸ درصد بوده اما در شرایط مشابه اکوتیپ‌های تربت حیدریه» خواف و 
نیشابور به‌ترتیب ۵۶ ۲۸ و ۵۸ درصد کاهش سطح برگ داشتند 
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شکل 4 اثر متقابل تاریخ کاشت. اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ گیاه سیر سه هفته پس از اعمال تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده. 
مقدار حداقل تفاوت معنی‌دار 2۱۳۷ می‌باشد (۰ و به‌تر تیب کاشت اول و دوم) 
۲۳6۵210۵ ماه )هام »لجع حصم همه م۱ 0 مهن مها مرمع ره ما6۵ ماه مها ۵۴ جمن ۲6۵۵ -4 ما۲ 
(۲6۹۵6۵۵۲۷۵ و0246 صقان 6۵0و 20 )وه رو) .4.17 وا ما۲۵ راصنا .عممتاتجی 0۱60متصصهع 


در یک مطالعه مشاهده شد که در کاشت اول دو گونه شبدر قرمز 
(0۲۵۱۵۱۱5۵ 7011101۰) و شبدر ایرانی (۲۵5۷/۵۱۵1:۲ .7) در دمای 
۸- درجه سانتی‌گراد نسبت به شاهد (صفر درجه سانتی‌گراد) 
به‌ترتیب ۹۸ و ۳۸ درصد کاهش سطح برگ داشتند. در حالی‌که در 
کاشت دوم در دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراده سطح برگ گونه ایرانی 
نسبت به دمای شاهد ۱۲ درصد افزايش داشت. اما در گونه‌های قرمز 
سفید (۲۵۵۵۱۶۵ .) و لاکی 1۱6017101 .1) سطح برگ کاهش 
داشت (2014 ,1ه1222]). بررسی‌ها بیانگر آن است که گیاهانی که 
قبل از وقوع سرما دارای رشد سریع‌تری بودند حساسیت بیشتری به 
سرما داشته و در نتیجه آسیب بیشتری نیز دیده‌اند ( ,.۵1 6 ۸2 
7 بنابراین به نظر می‌رسد افزايش رشد گیاهان سیر در 
اکوتیپ‌های خواف و نیشابور و پیشرفت آن‌ها به سمت مراحل رویشی 


پیشرفته‌تر باعث کاهش تحمل به سرما در گیاهان در کاشت اول شده 
است (شکل ۴. در بررسی سایر محققان نیز مشاهده شده است که 
گیاهان در مراحل رشدی پیشرفته نسبت به مراحل اولیه به سرما 
حساسیت بیشتری داشته‌اند ( :1995 ,هجعهئعتله1 0صد حمععهخ 
3 ,0۵110 هه مصعمءامن)). 

اثر متقابل اکوتیپ و تاریخ کاشت بر دمای کاهنده ۵۰ درصد 
سطح برگ معنی‌دار (0.05>) بود» به‌طوری که در اکوتیپ‌های خواف 
و نیشابور با تغییر کاشت از ۲۸ شهریور به۲۰ مهر ماه 1ص 
کاهش یافت. اما در اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدربه با تغییر 
کاشت اول به دوم م1 افزايش داشت (شکل ۵). در این بررسی 


بین ,,مءآ] و سطح برگ همبستگی منفی و معنی‌داری (۰/۷۴۳- ) 
مشاهده شد. 
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تحمل به بخ‌زدگی اکو تیپ‌های سیر (..1 5013۲۷ ۸412:0770 تحت تاثیر تاریخ... ٩‏ 
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اکو تیپ (۳۴60۷06) 


شکل ۵- اثر متقابل تاریخ کاشت و اکوتیپ بر دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح برگ اکوتیپ‌های سیر تحت دماهای یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده. 


خطوط عمودی روی ستون‌ها نشان دهنده عدد ردو.م) رز می‌باشد. 
0 1 م0211مع۳ ممامع۲ ۲66 ماه هام »22۲ ۵۲ و 1 ه ماع 20 0246 عطلاصهان ۵۴ جمت ما۱ -5 عاع۲۱ 
جوم طاصنا ۵۶ امه مط) اصهععصع موه رم ففصتا م۷۵۳0 .عمتجم 


نتایج حاصل از اثرات متقابل اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی نشان داد 
که هر چند با کاهش دماء وزن خشک بوته در پایان دوره بازیافت در 
هر چهار اکوتیپ سیر کاهش یافت ولی واکنش اکوتیپ‌ها متفاوت 
بود» به‌طوری که با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراده درصد 
کاهش وزن خشک در هر یک از اکوتیپ‌های بجنورد. تربت حیدربه, 
نیشابور و خواف به‌ترتیب حدود ۲۴ ۵۶ ۶۳ و۶۶ درصد بود. همچنین 
با کاهش دما از صفر به ۱۸- درجه سانتی‌گراد. اکوتیپ‌های تربت 
حیدریه و بجنورد به‌ترتیب حدود ٩۷‏ و ۶۵ درصد کاهش وزن خشک 
داشتند, ولی اکوتیپ‌های نیشابور و خواف در دمای مذکور کاملا از بین 
رفتند (جدول ۱). در مطالعه‌ای بر روی نخود مشاهده شد که در 
ژنوتیپ حساس با کاهش دما از صفر به *- درجه سانتی‌گراد وزن 
خشک گیاه» وزن خشک ساقه و وزن خشک شاخه‌ها به‌ترتیب ۴۱ ۵۵ 
و ۴۰ درصد کاهش یافت (2009 ,./ه ۶ تطعداطه۷]0). در بررسی 
دیگری نیز مشاهده شد که واکنش ارقام گندم به یخ‌زدگی متفاوت بود 
و بین ارقام مورد بررسی» رقم بزوستایا رشد مجدد بهتری نسبت به 
سایر ارقام داشت. برخی محققین» کاهش وزن خشک در دوره بازیافت 
را ناشی از اثر خسارت یخ‌زدگی بر گیاه و کاهش تونایی رشد مچدد 
آن دانستند (2009 ,.۵ ۶ ذته۸). 

اثر متقابل تاریخ کاشته اکوتیپ و دماهای یخ‌زدگی بر وزن 
خشک بوته در پایان دوره بازیافت معنی‌دار (0.05>) بود به‌طوری که 
در گیاهان کاشت اول. با کاهش دما از صفر به ۱۲- درجه سانتی‌گراد 
وزن خشک بوته در اکوتیپ‌های بجنورده تربت حیدریه. نیشابور و 


خواف به‌ترتیب حدود ۲۴ ۲۸ ۲۲ و ۸۵ درصد کاهش داشت. 
همچنین با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد وزن خشک 
بوته در اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدریه به‌ترتیب حدود ۲۶ و ۵۶ 
۵- درجه سانتی‌گراد را تحمل نکرده و از بین رفتند. در گیاهان 
کاشت دوم وزن خشک بوته در دمای 2-۱۲ درجه در اکوتیپ‌های 
بجنورد» تربت حیدربه, نیشابور و خواف به‌ترتیب حدود ۲۲ ۳۵ ۲۶ و 
۱ درصد نسبت به دمای صفر کاهش داشتند (جدول ۲. به نظر 
می‌رسد چون گیاهان در کاشت دوم دارای برگ‌های جوان‌تری بودند 
روند تحمل به سرمای بهتری ر نشان داده‌اند. همان گونه که واثر 9 
چونتیکا (1999 مداتقص؟ 0حه عطه۷۷) نیز اظهار داشتند که 
برگ‌های جوان و مناطق مریستمی برگ‌های جوان نسبت به 
برگ‌های مسن‌تر در مقابل دماهای پایین متحمل‌تر بودند. بنابراین به 
نظر می‌رسد جوان‌تر بودن اکوتیپ‌ها در کاشت دوم منجر به رشد 
مجدد بهتر و افزايش وزن خشک آن‌ها در دوران بازیافت شده است. 
(0>0.05) بود و با تأخیر در کاشت میزان 312[11-0 در اکوتیپ‌های 
خواف» نیشابور و تربت حیدریه کاهش یافت اما در اکوتیپ بجنورد با 
همبستگی مثبت و معنی‌داری ("* ۳۰/۹۰ بین»:1/1:0 و ۳۷۲0 
مشاهده شد (جدول ۳). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 
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اکو تیپ (۵۷۲۲۵عظ۳) 


شکل "- اثر متقابل تاریخ کاشت و اکوتیپ بر دمای کاهنده ۵۰ درصد وزن خشک اکوتیپ‌های سیر تحت تاثیر دماهای یخ‌زدگی در شرایط 


کنترل‌شده. خطوط عمودی روی ستون‌ها نشان‌دهنده عدد رومم 181 می‌باشد. 
ما60 »تا هه من 50 ماه مرها ماه ور م1۱60 چم ممرزامعع 20 0246 عطلاصهان ۵۴ جمت ها -6 عاع۲1 
ووی طاصا ۵۶ )مه معط اصهمجع۲ موه دم معصنا آه۵۵ ۲۷ عجمتاندی 0۱60ماصی ها ممساهنه مرها مطز2عع۲ 


نتیجه گیری 

تنش یخ‌زدگی سبب کاهش درصد بقاء و بازیافت اکوتیپ‌های 
سیر شد. با وجود این بسته به تاریخ کاشت و اکوتیپ و شدت تنش 
بخ‌زدگی صفات مورد مطالعه به‌طور متفاوتی تحت تأثیر قرار گرفت. در 
کاشت اول اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدریه درصد بقای بهتری 
داشتتند و اکوتیپ‌های خواف و نیشابور از درصد بقای پایین‌تری 
برخوردار بودنده در حالی‌که دو اکوتیپ مذکور در کاشت دوم درصد 
بقای بیشتری نسبت به اکوتیپ‌های بجنورد و تربت حیدریه داشتند. 
شام خاضا ای و تیان ام یوق که اتیب ید هه کات 


مراحل مختلف تنش ناشی از خصوصیات ژنتیکی و منشاً جغرافیایی 
آن‌ها باشد. از نظر بازیافت (ارتفاع» سطح برگ و وزن خشک) نیز 
گیاهان تاریخ کاشت دوم دارای ارتفاع و ماده خشک بیشتری بودند. 
اکوتیپ بجنورد در کاشت دوم سطح برگ کمتری نسبت به کاشت 
ول دافت در ال که بقیه آکوتتپ‌ها سطغ برگ پشتری در کات 
دوم داشتند. هرچند که با تغییر تاریخ کاشت وزن خشک گیاهان 
کاشت دوم در تمام اکوتیپ‌ها افزايش یافت ولی درصد افزایش وزن 
خشک در اکوتیپ خواف بیشتر بود. همچنین بر اساس شاخص‌های 
ای دی هر کی اند کافیت 
متحمل‌ترین اکوتیپ مورد مطالعه و اکوتیپ خواف در کاشت اول 


اول و اکوتیپ خواف در کاشت دوم از تحمل به یخ‌زدگی بیشتری 


حساس ترین اکوتیپ تبث داده شد. 
وود بت مک اس کی مان فا گنها مب کر س‌ترین آکوتیب تشخیص دااه 
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تحمل به بخ‌زدگی اکوتیپ‌های سیر (..1 5013۲۷ ۸3070 تحت تاثیر تاریخ... 
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۰ ۸ تلو۵0( 200 منک متصطهعهت مب ۲ بهطات2طه بظ مللمصصمدمه رک مصهللمطو۵ ویظ بتاماصقطکزنون . 


0 ه [وصتاهل .عتمامهتقط لهمزوما۹1۵ظ مصمی مه ممصهععاما ممل2عع من 10۲ دهم سامصعع رماندها ۵۶ احمحطرووعووخ 
۳۵۲۹12۳0(۰ 18) .85-1000 :(1) 28-1 ۲۲660182 ۲۱22۲ 200 


-1:61 .2۷1/1 ,1010 16۵۷۵5 ۱۵۱6۵0۵۱۵16 ۳۱۵/۵820 صا ممتابطاهم سنج ممتالصا ممتاهم0مصه تمتنتا‌داتاگ .2009 ٩۰‏ .3 رصتاومت .. 


65. 


بل ۱۵۵۵ م۱ م1 ۱۱۷۵و 20 ممتصمل‌تقط عمتم‌ممناص وعمامج۳ :1982 .۲ .۱۲ رتم۲۱۷۵ 220 ر.ظ .نا رتع۲۵۳/۱ .۲.۷ بقادنان . 


۰ 0۲۵۵) مه فصوتصمطمع]۱۷ .ووعاه مصارعع۳۲۶ هه ففمصیل ت۳2 ۵۱0 )صقاظ نصا (0۰ظ) هر متقعلهگ مضه ,۳۲۲.ظ 
1۰ ,۳۲۵۹۹ 62061010 

٩06016 21160160 ۷‏ (م ٩00‏ 1۳/۵/۵۵۸) 010۷۵۲ ۵0۶ فاتقت لمءنومامندزطم هه )همع ۵۶ جمتامله۷ظ .2014 .بط رتا۲۱۸2۲۵ 
۲۵۳۹12۵ ص1) .صهیز رلمططمه ۵۶ لوهبن۲ ۲۵۲۵0۵۷/۹ رولوعط) ۱۷۲۵6 .عصمتاتصمي 1160متاهمي ععهصنا فقععاد ۲۲662188 
۰(عتاواه طوناعطظ 

۰ ۸ ت۸2 220 وباط مصفتصتطفک ری رتصمفطعما-صهتطهلام0هاه ریک رتتفطوکه م12۷2 ر.نز بتتعطه۷2 ببظ مطهئلللهژ 
0 6168266 0۵0۵ ۵۶ لمصتتاهز تمد .عنهبتاانه معط عقوباه تمعن ما ععماه عصتالععه 26 مهقصده مطا2ع۴6 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
20901201(۰ طوتاعصظ له مفتوزع۳ م1) :400-415 :(4) 

۵ 2011 ۳۰ ,۱۱۵۰۵۱۳۲ مک 20 وی رتصهگ گهعتا۷0 ربخ متصطه2عا و.ظ بل122 .9 مت622 م۷ ,۷۲۵0۵۹۵۷1 12۷720 
5 01۱ 204 ما۷۷ ۵۶ امصام؟ .عصمتاتصمی ۵۱۱60صمن بعلصیا (عزعععم عزااعظ) «وندل طفتاع‌ص ۵۶ معصه‌عهاها عطنمعع1 01 
۰( ۱119 طاز۳ صفلوع۳ 19) :380-388 :(2) 

۹۵(۰ ط1) مطمتاهعت1ها۲۵ تقعم0م۱۷2 .عاصهان صر ووعتاه ۵10 .2009 ۵۸ ب۲۵2۵2۷1 220 رطف بتصه‌2هک1 

۵۵۵ 0۴ ۲2012008 مصصصصوع 01 0۳1601 186 .2011 به رتصطه62 200 ,.ا بتطعفطده]۷ ببظ بتتعطعدظ .۲ رتقطل۵۱ ۱2 مک 
14(۲) 5 وممممزم اهامممصص0 ۲ص لممتومامرظ ۵ لمصتم[ .عتنقلیه م۷1 صا اه رم اه 0۵۵ 062منده ۵ معمصهتهمآه] 
63-0۰ 

۵0 ۷۱۵۱ ۵ عصتاصهام 0۶ ملد هه عصتمومه اصفام 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .2007 .1 .۵ پتاحابهام۷ 20 .نا ,۷۲ بدهع۱۷]2 ,.ل .۷۲ ,لماک 
مجح عستانهم‌تهه گم تقصدمژ . مولفهتسمه‌تمصه . هلعهماان ‏ رمامامگ ‏ ها فتاه رما ای اش مناتوع 
133-7 :(2) 2 9016866 آ2)ه1۲00۲۵ ۱۷ 

۵ ناه >مقاظ ون ۵10 عصتنوو مفق1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۷۲۰ رتصع060۱0 220 ربآ۷ بتک وه متطه2ع ,.1 م0520 
۳۵۲۹12۳(۰ ط) .665-676 :(4) 12 طمهعومع دوم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لول تیصو .عممتانجمه 6۵0۱۱60 زمل‌جنا کصهام رما ۵با۵ی 

۲) 0۳۱۵10۵۵9۵ 51۱۵0 ظ0 )عع]ه ووعتاد وصتجععظ ۶ ممتلمتاه۷ظ .2008 ۴,۱ ,۸ رتطم‌تقل 220 ویو متصقطه/۷]2۱610-۳2 
0 .34 -27 :(2) 1 و6مصمزع «مصمتعض ۵۶ تمرم[ .عمتجم مفامطصهععع ما رعما تقعنل) دع6000۵ (م 02۳۱۵1۳0 
09۵60۰ طفنامطظ طازه مفاع۳۵ 

0ص 0010 1۵۲ عصتلهععه مضه «عم۱ملووطظ ۵۶ واهع۸۵۵ .2004 ب) رتصقطهدظ مطومانه 1 20 ریخ ۱۷۲۵190 1هصصمطمهصه۱۷۲1 
۵۲۹1۵۲(۰ 18) ۵۵۰ 223 1۳۵۰ رصقطهگو1 رهمتاهع11هانظ مجاهت ,دمم ط عظ۲۲۵۵21 

٩0۲۵۷ 0۶ ۵8‏ مصتهاه0 ۵۶ صم20ع18۳۷6۵01 .2009 ٩.‏ رتطع۱۷]۵۹۳۴)۵ 0ص2 ر.ظ متصطهمعاط ریک ۸۵ رلتعطعظ رل بلطعه)طو۱۷]0 
:۶ ۴۵96۵۲00 و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ تمصیدمل صهتصدا .عممتاتوم 01160صه طا رمع 062 2ععمنطه ۵۶ ممصهعع۱ه] 
209020۰ طوتاعصط از صهتفه۲ م0 :647-656 

65 200102010120 طا معصقط ,2012 .2 ۲۰ مطقطعمصهطک مضه ویبلط .۲ رصوطامتطم۷ وب بتتتصه تلهها با رتته۱22 
9 ۳۵۷۹۱۵۱02۷ صقاظ ۵۶ امصتیامل صمتهعی؟ بعمتامصتاهعه 10مم مصده ۶۵۱۱0 معمامنه ماه صا معمصم 020020۷۵ )فصلقعه 
209-۰ :(2) 

۵ 1۳667188 0۴ ومتاهتالج ۳۷ 2007۰ ۷۲۰ ,۱۷۲۵0۵11201 17و۲2 200 ,۷ متلقک یط مطهتصطتطف؟ رخ بتتعطعظ بیم متطه62 
م۱2 لمح اهتبهانهتبهه هم تمه .عممتاتوم 0ع1مجم لصا فومبامصهع رم 020 00۵۵ 62>منداه ۵0 
(امجتوه9اه فنص طز۳ صهتوع۴ 8 .257-269 (4) 10 ط270عوع 

ص عمصهماها عص2عع ۵1 مملهن([۳۷۵ .2009 ۱۷۲۰ ,۲2۷20052۷1 200 .۷ رد۸212 .]۷ بتصقطه؟ بظ بل012700ظ ب.ظ م6221 
5 ۳۱۵۱0 ۵۶ امصیامل صفتصهن .عماجم ۱160مصمن تعلصنا 0عامصصتامعه فنهتالناه رب مارم معنعجوه8) ۲۵۵6۵9660 
09601(۰ 209 طفتاعصظ از جهلو۳۵ م1) .711-722 :(2) 7 1۵962۲0۲ 

۳۵۲۹1۵(۰ ص1) .م۵ 384 .و0۲۵ 0۶ قممممزه معتاانهاتعخض رصمتاتظ )فا .مامتها لملهع5۵ .2000 .ظ) باف۷2 ۳۵ 

۶ ناه له 0۶ معصجماها عصز2عع:۳ ,2001 .۲ .9 مطامطاز ۱۷۷ 220 ر.ل بط ملکلمک و2 مطه1 ویو بللوظ ینآ .۲ مطهله 
1174-1۰ :41 50168608 ۲۵۵ .2۲۵85 ۱۱۲]۵10ظ 

۶ ۷۵۱۵۵0100 .2009 ,۱۷۲ بصعجت«مصصحظ 220 ویک رقلصلمفصصصمطمزه۲۱۵ ریم رتتعطاعوظ یه رتصطه2ع۱ ی بلم285ط0820عو2 
۵5 ۵۶ لیام .ععماتصمی 0ع۱امتاصمن ملصنا فعماهعه و۲ 0۳۵۵۳ تمصع 0« ۵۶ ععصهتع۵۱] ۲۲662182 
.131-0 :15 ۲۱۸65 لمصتم۱۷]601 200 501065 

787-0۰ :16 یاهع :1۷ )۵2۲ راتلمصهه تمهت 1۳6 .2000 0۰ به]۱۷۷2 200 ,.1 ,مه 

2728٩ 2006851018. 0‏ ]521 0۶ وومصتل2 0۵10 .2003 .1 بظ۸ متلومک 200 .ی ,۲۱ روعطع0ا۲۱ بناآ .۷ مطهلم) بیظ ۷۲ ,طفطفطه 
.2142-7۰ :43 5016860 


۱۱ 


15. 


16۰ 


17. 
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19۰ 
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21۰ 
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25. 


26. 


217. 


28۰ 


29. 
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31. 
32. 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


۶ معصهجهاه] عط۵21ع ۵۲ ممتلهتله۲۷ .2011 ,۱۷۲ رلع0800ک-تصفطهل 20 بیظ بتصطه2ع ب.ت) بل22ظ بظ ,120۳02120061 
.64-72 :(1) 25 وعمممز مالنهتات0ظ ۵۶ لمصمژ .عمتجم 1160مجمع بعلصتا 1610 ما دهمنواهعه تمصع 0عظ)۲09ع 
۰( 615101 

0 ۵46 عمصهعاما ۱0مه عم ممتامتاهه ممممن) .1989 ب ,۲ مقطمعه9 2240 ویو یک مقتا۱۷]2100 بط بک مطع910 
282-۰ :29 9616866 602۲00 .ععمتاته0ع 

مها 0۲۵ م۹0 ماه ۵ اتتمتوموناو ,۱997 0۰ بودژهظ 220 رت ,۷۲ رهم92 ریگ .5 مقتا۷]2100 ,.ظ یک رطعط1 
112-۰ :89 اهصتاه[ «حطمصمتيض .صمنوع؟ مههم‌صه۱۷۱۵01)۵ مط ما معممند ۵۶ مصمو فطع 

هم 0۶ مممتاممعمه:] اهعنطاممومانطط .ومانوظ .عتفصصتاه 10مه 2 طا فلصعاظ .2002 .1 ر5ع001ظ 200 بی ,5۳211۳000 
831-7۰ :367 .ظ وعزع9 ممعما ۵ م5061 

-391 :120 ۲۳۷۹۱0۱02۷ عصقاظ .ولوم100طاحت۸ ما ممصقعاما مصد2عع۲ 0۵100۵60 .1999 0۵۰ رهاتااهتال 200 ببظ با رتعطه ۱۷۷ 
.3299 

.102-4 :32 ۲۱۵۲)۵016860 معا وه ۵۶ بالویه دنا ,قمتتهتن وم صمتامن 0۲0 2001:2110 ۱۰ رن .م1 رتم۱۷۷2 
امعم ماع 4ص طامتع عصیمد مصتتل وففصتل هط 162۶ مه 0 طا الط .2006 .ظ .1 م16ظ 20 ره .ظ رتع) ۱۷۷۵۱۱۵4 
5۲ 001۵6۷ مهد ما ۵۶ تفصصیامل .عومصلل‌قط که زمنمعل4صا صه قه لمتاصمامم اهوم اطمتمن مامت فطا ۵۶ 
,327-۰ :(3) 131 66016866 لفتنهلنامت ۲۱۵۲ 

ام )ص۳۱ .ماجوم‌ججما عصا2عع ما عصفام ۵۶ صمتاقصصتاهعه م1 تمصع عمجم 0۵10 .2000 .ز ر۲0۱75۵ظ 200 رم بطلک2 
893-0۰ :23 [2)صمصصه1۲0 ۴۱۳۱ 

وععوصفط 17۵10 تقاوظ ممم‌طاهع .2009 ۷۲۰ رقللمع8ظ 220 .نا رتع3ع۳ظ ری رتق2[2400 ر.ل ,۲۳۷ .م6 ,ع2090 
۲ 50016 صومتعصه ۵ لصتم[ ,ععصهتماه]. مصز2ع۳۳۵ صا عامگ لفتاصعاظ عتفط1. مه وعحصممتطگ . 70۹12۲295 
322-۰ :(3) 134 6016860 متنقآنام ۲۱۵۲ 


33. 


34. 


335. 


36. 


317. 


38. 


39. 


40. 


41۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جههجع13 دومع ۲۵10 ۵۶ آحصتمل جفتجه] 
جلد ۱۸ شماره ۱ بهار ٩۳۹٩‏ ص. ۱-۱۴ وید 1-4 .0 ,2020 ٩0۲1۳8۰‏ مك ۷0۰ و18 ,۲۷۵0۱ 


ار ی ۱ 
م0000 


60102 ۷۲۰ تلف ,۱۲ و تصفه۱۲ ۸ رکطهتتوط .و 


16061۷60: 03-11-16 

۸666060: 13-02-68 
12000 

۰ 0۱8 0۶ ۱6۷۵۱ فا مه صمتلقصمصا عبط عمط ود عقط) غباها رکصهام معقعو آممع مه لقصتهنعظ 2 و1 مناوت 

فتطا ما متاعهع 0۶ ملق عصتاصهام افممتامه ومع م1 عتاعمع مصدسمع 10۲ مههه ماطمانه مط 0۶ موم ود ممصم0۲0 مهفهعمطکز 
مه 2۷6 ومصمام متاعمع )2 و«مطو وعمصملزنه ماطاهانهبخ .عوطامدمعع۱۸ 5 همه ععها0۱۵ 6 ص۵ع۵۱۳ عمقاه وععله) ۲62100 
۶ عوا عمط 060عمصصجرمعع۲ وق فمطم‌تهمعوع۲ مصرمه .مق عصتاصهام ململ18200100 10 یبال ووعتاه 10مع وه 21160160 
0عماهاه و1 11 رلتهعع ونطا م1 .عاصقام ۵۶ ممصجماها ۵۵10 ووعوفه مه طمهمتمص2 قاطفانناه ۵ وچ فافع 1۲667188 1160مه۵م 
۰ ۰010 ۲0 00۵0560 ۷۵۵ ۵۵ م6 مه «م0ص 1۷۵و ۱610 ۱10 جمتلجاه‌می )فمطاع‌نط مطا 0 ۱۷۳۵۵۵۲ 1 وروی أر] 
ماه ام لوعتاته ]وم مطا عصلل‌مهاوم0مه 20 مممههاه] 10مه باه و 4مامصهم قه9 )ممصصتهمنه مرمومرم مط 1[ 
۰ 00۵۲01164 تما وومای 6۵14 ۵ 66007۵8۵ 227116 0۴ 


۱۷۲26۳1۵15 200 ۷۵۵05 

فصمتاه ۱۵011 ام ۳1 حعتوعل 00260ص12 «امتمآموجمی من 02860 120001121 2 مه 04م)من0وه قه ]صمصتتومن فلط ]1 
۵0 10010060 12010۲5 لم)ممصصتنهمره م1 .2012 عصتییل ممططفه ۱ ۵۶ اهتنا ۲۵00 ۵۶ نهد ادستاانامتع۸ ظ1 
10۳-۵ ,۲4اط[0ظ) 16۷۵15 عا10 صا ومع ملاتقع ,(ععطاماع0 21 4ص ععطجصم)م۵ 18) نع عصتاصقام ۶ه واه16۷ 
21*60۰ 200 18- ,15- ,12- ,9- ,6 و3- ,0) ۵۳006۲۵0016 ع160210 0 وز۱6۷ ]طوژه 20 رفک مره موه بیاعزه۳۵(92 
عطا 10 ]مه ۷۵۵ ومتااههم‌جه ]۱‏ ۵10 م6 0ماقصصلآهع . فصع. فصمتتجمم . متفاتاه . صا رامع کقطا . فاصعاظ 
0 :2600 مامح 50۹۵ متناهوم‌صه ۱ امطاما رمممامممتم 9۱۱۱۷۵ .فومو ۵0 امه ما ۱6626۲ )طم2۲201 معط 
اع۵ 1۳۷ ,(مء آش) 50 معا 2762 162۴ ۲۵06۵0 بههته ک2ع۱ راطوتمط اصقاهر «(یممی آنل) ههام۵ 9۱9۳۷۱۷۵۱ معط 
۰ 13 مصاراممه ماه فاعع7۷ عع۲ظ) اج 0مصتطعاع ۵۲۵ رو ]112۳۷۲) 50 معیتاجهم‌جها ععامصه تال ۲۵0۱۵60 هه 


یه کز(۱ 0صه )و16 

0 224 2090 160۲62860 6000065 :70۳۵-۵۵۵۲۱۵1 هه 0ساهزوظ ۵۶ ٩۱9۲۷۱۷۵1‏ عط) ,مج عصتصهام 751 عمط [ 
ونطا که لهمتمهوممعنل مومع قطان مسا ملنطه ,راهتامعوومد بعتتامتمم‌ها معر2 طانه همهم 0 15- اه 
6 ۰ 15- 26 ۹0۲۷۱۷۵۱ 2000 2 20 8ع۵0۵عع 0عتاطزظ مضه فک رمئمه عصتصهام 0عمععو فطل 1 .عتاههم‌جصما 
معط ملگ .۲۵۹۵6۵۲۵ رهطم فنط) 2 676۵ 4ص 60 11520۵6260 ما60 107۵۸-۵۵1 هه عباطحطورع۲ 
معط ما معصرمع ما بل ۵ ضوع 1۵5۵098 متا رقعصهعاها وععه 20 ممتامصصتاهعه ۵۵10 و۵ )عم مه فقط معهاه 2۲0۳ 
عصتاصهام عصتومصفل ۷۸۲1 .و6۵0۵ مط هم عصت‌مومم0 )مممن موه ممتامهه؟ دنا رتمبه۱ م۳۱ .فاصهان آ۵ معهاه 2۲0۳ 
204 ,6000۵۵5 ۱۵۷520 200 کقطک صا ۵ 6 280 9.6 06062860 وومة انا 00۵06 ۵ هماع م۳ 0246 
8 ۷1/۲ 1206 مصتاصهام افت فطع 1 .۱۵۹۵6۵ ردهما660 10۳۵۸-۵۵۲۲1 0صح 0عباطز0ظ صا ؟ 2 200 3.9 
ص ۵۲۷۵۵و۵۵ ۷۵۲۵ (2760 200 90) )طعتعظ طاً 066۲6286 یتمه 0صح حصیتامصت 322 عطه رب 18- 0۵ 26۲0 مهن عتااههمما 
۰ سم لا 21 01820062760 6600۵۵5 گقطکا مه تیمها مه ومع روط مه باعز۳ 107۵1-2۵۵ 
2 ,47 06062560 )طع۵1ظ اقا ین 15- ۲0 26۲0 مهم مامتها عص1فه06016 طز 0206 عصتاصقهام ۵090و فطع 1 رمولظر 
0سدزظ گم طونم ماصهام رهم۱٩ ۱۵٩۵۵۵۵.‏ بقعم رامع تاطاهطد ها مه :1ع۵۵ ع-107۵1 رلقطکا ما 3066 20 
۵۵ 10۵-۵ مجح 0عناطزظ عم عصتصهام اف مط ما .عصمت‌تجمع مقاتصصته تعلصن 49۵ الوم 0680262860 عمهاهعم 
0 ۷/۱ 6۵۴۵2760 ۲ 12 ]2 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۷ ,176۵ 204 3 انا0طاه) هه 162۴ ما 0666286 10۳769۲ معط 4قظ دعمواهمم 
000 2762 162۴ طا 06016256 )ومطونط عطا وع01۷مفصصمطا مه 2991660 م66۵0 اماهطووهاط مه گقطکا ماتطه روما 
5- 21 1860 06062560 6000/۵۵ سبصز0ظ 0۶ حعتج 2۶ع1 020 عصتاصهام ۹66080 مط) صا رمفله ۲65۹۵6۵۷۵۲ ,م58 220 85 
موه م4صه گفطک رواهه۵ ۲۵۳۵۵-۵ فحممتاتلجم تقاتدصته صا مان مها متمر طا مومع ۹0 
6 ۳۵۵۲۱6۲ 1۲ ص1 060۲6296 ]100769 م1 ۲۵5۵66001۷۵1۷۰ ردععه 2۴ع1 صاً 06076286 5840 24 38 ,56 20ظ دعمواهمم 
,ملق عصتاصقام 080ععو مضه اف عط ما فعوهامعع (2260) 0ستاعزوظ مصه (230) عاطمطهنهواظ صا ۵0عوه ۵‏ ۷۸28 
۵ )129 1 فاصقام بقط) م«مطه عبط فمتل‌تااو ب* 12- ۵ تمصع 06016281 فصه ما10 راه۷ت۹۵60ع۲ 
2 عهعه ]1 ,م8 ,ععمصظ 0عممصصهل بااناوعد ۵ وج هه وعسهوم‌صما 6۵10 1۵ 6917و 190۲6 ۷۷۵۲۵ ]وم فطا عمط 
65 2۳0۷/۲ 20۷28660 ۱0۲۵ هه وقمتومتم تفا هه فعماممع موه مه فک ۵۶ طاسمع عصتعمع120 
۰ عطتاصهان اف مط) صا متصفان عومط) ۵۶ معصهتعام) 6۵10 ۲۵0۱2660 


۱۳۹ ۱ 

6 ,080102۷ع)۲0عظ 0۶ )ممصصندمع(۱ گم تمطاصع نهد ررله۲6۹۵6۵۲۷ ,۲۲۵۲68501 عاهه0ووظ 280 ۳۳۵۵950۲ -3 200 2 
مه ,موه گه نمهب ترا توسم۲۵0 رمعانه‌تتع۸ 0 

(1. م2 ۵ تصصع۱۱62 تاتمصظ ماخ م مت طممدمتزمن -۳) 


۱۴ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


عصمتمنمصمن) 

ملق عصتاصهام اف مطا 1 رامع مناتقع ۵ ۲۵6۵۷۵ مه ممهاصمعتم ۹0۳۳۷۱۷۵۱ 060162860 ووع0۲ ۳۲۲۵۵2188۵ 
۵ تا ۱۱۵۹2 صرح گقطکا مه مممامهه باه تعتاهه ۵ مه ما60 ۵۵1 70۵۳۳۵۵۸-6 40صه 0عناط[0ظ 
عون 0قظ مممیامعع تناطامطوهآه مه تفلک ملق عصتصهام ۵6080 فطع صا مان مممامهممم 1۲و 109۵۲ 20ظ 
۶ 1۳0162060 ریوو ان ۵ فالنادع۲ ,مقلظ .6600۵68 ۳۵۵۲/۱ -۲0۳۵ 4ص2 0عناطزوظ صقطا فممامهءعم ٩0۳۷۱۷۵1‏ 
۷۰ ,01216 عصتاصهام 566080 مصه )فا عطع طا عمصحعاما مص2عع تعطونط 20ظ معمب0هعع کقطکا هه هدز[ 
مفصح دمتاوتمامحتقطه علاعصمع عمط ما با ع رفص ووعتاه ۵۶ فعمفاه مناملته۷ اه 60007۵۵ عل1تهع گه فطمتام۲62 ۱1116۲۵۵۲[ 
ملق عصتاصهان 9600040 مه ۵۶ واصهام مطا رقطوته بل 0ص همه ۶هع1 راطعتعط) ۲۵۵۵۷۵ ۵۲ فصعها مر صنعتره منطموموهعو 
و1 6600۵6 ۲ناطز0ظ ,3۵۲6۵0۵۷6۲ وی آ لک 0ص وء ]12۱۷۲ عط) مم 0عفظ ,۷۷۵۱1 قه ,تعامدظ یل 0ج )طاوتعط محر 0قظ 
,6601065 56051۷6 20 کصحتعاه] اومصط قح ۲۵۵0۵017260 ۷۷۵۲۵ مق عصتاصهان حت مطا مد هام6 فک 0ص مق عصتاصهام 
0( 


۵۵ 9۱۲۷۱۷۵ ,۹۵۵۵۷6۲۷ رماقل عصتاصماط رنه 1۱۲۱ رفععتاه 0۵10 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


